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Abstract of DE1 9644360 

At least one transverse airflow (Q1 ,2) is 

horizontally directed to a number of suction □ 
holes (12A,B). These holes are located below 

or to the side of the parts (20,21 ) to be coated. ; 
The speed and direction of the airflow is j 

adjusted so that the overspray directed to the j 

suction holes is maximised. At least one inlet I : 

hole for the transverse airflow extends 

horizontally as a slot along at least one part of ! 
at least one longitudinal side of the booth. ||| 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Farbspruhkabine 

® Eine Farbspruhkabine zur Pulverbeschichtung erzeugt 
einen im wesentlichen horizontal gerichteten Querluft- 
strom, mit dessen Hilfe nicht an den zu beschichtenden 
Teilen haftende Lackpartikel in Absaugoffnungen am Bo- 
den befordert werden, wobei der Queriuftstrom durch ho- 
rizontal schlitzartig entlang einer Langsseite der Farb- 
spruhkabine sich erstreckenden EinlaSoffnungen mit ei- 
ner geeigneten Duse abgegeben wird. 
Bei dieser Losung bleibt der Boden im wesentlichen be- 
gehbar und Farbverschleppungen werden zuverlassig 
vermieden, da die Oversp ray-Pa rtike I unmittelbar dem 
Absaugkanal zugefuhrt werden (Figur 3A). 
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Beschreibung 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Farbspruhkabine zur Pulver- 5 
beschichtung von Teilen, mit mindestens einer AbsaugofF- 
nung zur Entfernung von nicht an den Teilen haftenden 
Lackpartikeln (Overspray). 

Bei der Beschichtung von Teilen mittels Spriihvorrichtun- 
gen, beispielsweise beim elektrostatischen Pulverbeschich- 10 
ten, werden die zu beschichtenden Werkstucke in der Regel 
innerhalb einer Kabine, der Puiverbeschichtungskabine oder 
der Farbspruhkabine, mit der gewiinschten Beschichtung 
versehen. Da beim Beschichtungsvorgang nicht alle von den 
Spruhpistolen ausgestoBenen Lackpartikel auf den Teilen 15 
haften bleiben, muB dieses sogenannte Overspray aus der 
Kabine entfernt werden, um einen Pulverstaubaustritt in die 
Produktionsraume auBerhalb der Kabine zu verhindern. 

Bevorzugt wird dieser Absaugvolumenstrom dann gefil- 
tert und die derart gereinigte Luft kann dann in die Produk- 20 
tionsraume zuriickgeleitet werden, enthaltene Lackpartikel 
konnen wieder dem Beschichtungsvorgang zugefuhrt wer- 
den. 

Diejenigen Pulverteilchen, die weder auf den Teilen haf- 
ten bleiben, noch durch die crlautcrte Absaugung crfaBt 25 
werden, bleiben folglich innerhalb der Kabine und lagem 
sich schwerkraftbedingt zum GroBteil am Kabinenboden ab. 
Dadurch konnen sich im Laufe der Zeit groBere Mengen an 
Pulverlack innerhalb der Kabine ansarnmeln und eine Viel- 
zahl von Problemen verursachen: 30 
Bei der Uberschreitung bestimmter Konzentrationen an 
Lackpartikeln ist die in der Kabine schwebende Pulver- 
staubwolke zundfahig; kommt es zu einer Ziindung, wird 
auch das am Boden abgeschiedene Lackpulver erfaBt und 
aufgewirbelt und es kann zu einer explosionsartigen Ketten- 35 
reaktion kommen mit den entsprechenden Zerstorungsfol- 
gen. 

Auch aus diesem Grund, aber auch zur Erhaltung der 
Funktionsfahigkeit der Bauteile, ist es folglich notwendig, 
die Beschichtungskabinen zu reinigen, insbesondere muB 40 
dies auch bei einer Farbumstellung erfolgen, um Farbver- 
schleppungen in den folgenden Beschichtungsvorgang zu 
verrneiden. Solche Reinigungsarbeiten sind zeitaufwendig, 
lohnaufwendig und die damit verbundenen Stillstandzeiten 
beeintrachtigen folglich die Wirtschaftlichkeit der Be- 45 
schichtungen. 

Es hat folglich eine Vielzahl von Versuchen undLbsungs- 
ansatzen gegeben, diese Problematik zu beheben oder zu- 
mindest einzugrenzen: 

50 

Stand der Technik 

Eine weit verbreitete Losung (EPO 375 511 Al) sieht 
vor, den Boden der Farbspruhkabine trichter- oder kegelfbr- 
mig auszubilden und am unteren Ende des Trichters bzw. 55 
Kegels die Absaugoffnung zur Entfernung des Oversprays 
anzubringen. Die schrag nach unten zulaufenden Boden- 
wandungen der Farbspruhkabine bieten einerseits den her- 
unterfallenden Lackpartikeln weniger Halt alsein horizonta- 
ler Boden, andererseits stehen diese Partikel auch bereits un- 60 
ter der Ansaugwirkung, so daB hicr die Mengc der abge- 
schiedenen Partikel auf dem Boden deutlich reduzierbar ist. 
Dies entbindet den Benutzer jedoch nicht von der Reinigung 
auch des Bodenbereichs, die dann entsprechend aufwendi- 
ger ist, da ein derart trichterartig ausgebildeter Boden nicht 65 
oder nur mit Schwierigkeiten vom Reinigungspersonal be- 
treten werden kann, so daB hier zusatzliche MaBnahmen, 
wie z. B. einlegbare Boden, vorgesehen werden miissen, die 
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die Wirtschaftlichkeit dieser Losung wieder beeintrachti- 
gen. Bei hohen Spriihkabinen werden zudem Pulverteilchen, 
die in der Nahe der Kabinendecke ausgespruht werden, 
praktisch nicht von der Absaugwirkung der am Boden lie- 
genden Absaugoffnung erfaBt, so daB hier keine wesentliche 
Verbesserung erzielt werden kann. 

Eine weitere Lesung sieht vor (DE44 24 662 Al), den 
ebenen Kabinenboden mit cincm Reinigungsgerat zu reini- 
gen, das den abgelagerten Overspray zur Absaugs telle trans- 
portiert; hier bleibt die Kabine begehbar, weil bei dieser Lo- 
sung der Boden eben ausgefiihrt werden kann, der Nachteil 
dieser Losung besteht darin, daB das eingesetzte Reini- 
gungsgerat zusatzlich wartungs- und reinigungsbedurftig 
ist. 

Eine weitere Losung (EP 0 230 571 Bl) sieht eine am Bo- 
den der Spruhkabine angeordnete Austragvorrichtung, bei- 
spielsweise ein Bodenfilterband vor, das iiber die Boden- 
breite alternativ hin- und herbewegbar ist und seinerseits 
eine Absaugdiise beaufschlagt wird. Auch bei dieser Losung 
konnen groBe Kabinen mit einem ebenen, begehbaren Bo- 
den ausgestattet werden, die Ablagerungen in der Kabine 
werden minimiert, das Forderband und sein Antriebsmecha- 
nismus ist jedoch teuer und storanfallig. SchlieBlich ist es 
noch bekannt, die Spruhkabine als rotierenden Zylinder aus- 
zufiihren (DE37 14 052 CI), hier haben hohe Fertigungs- 
kosten und ungiinstige Handhabung aber eine Marktdurch- 
setzung verhindert. 

Darstellung der Erfindung 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Spruhkabine so 
weiterzubilden, daB bei minimalen Overspray- Ablagerun- 
gen und weitgehend ebenem, begehbaren Boden auf zusatz- 
liche Einrichtungen, wie Forderbander oder Reinigungsge- 
rate verzichtet werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gemaB dem kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 gelost. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht folglich darin, 
den Overspray-Partikeln, die zum Boden sinken, durch den 
Querluftstrom eine derartige Geschwindigkeitskomponente 
aufzupragen, daB ein maximaler Anteil von ihnen in den 
Wirkungsbereich der jeweils vorgesehenen Absaugoffnun- 
gen kommt. Dieses Prinzip ermoglicht eine einfache Anpas- 
sung an verschiedene Kabinenbauarten, KabinengroBen und 
Kabinenformen, da durch entsprechendeVorgabe der Ein- 
trittshohe der Querluft, der Intensitat bzw. Stromungsge- 
schwindigkeit des Querluftstroms und des Austrittswinkels 
des Querluftstromes die individuell jeweils optimalen Er- 
gebnisse mit einfachen Mitteln vorgegeben werden konnen, 
mit der Folge, daB dieser Querluftstrom hinsichtlich Rich- 
tung und Starke derart "gezielt" werden kann, daB unter sei- 
ner Wirkung die Mehrzahl der Overspray-Partikel unter die 
Absaugwirkung im Bereich der Absaugoffnungen gelangt. 

Die Erzeugung des Querluftstroms kann auf bekannte, 
einfache Art und Weise erfolgen, beispielsweise durch Ra- 
dial ventilatoren, Achsialventilatoren, Kolbenverdichter 
oder auch aus einem PreBlufttank, gemaB bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispielen ergeben sich eine Vielzahl von Kombi- 
nationsmoglichkeiten hinsichtlich der konstruktiven Ausge- 
staitung der Vorrichtung zur Zufuhrung der Querluft und der 
entsprechenden Einrichtung zur Absaugung der von der 
Querluft beaufschlagten Overspray-Partikel. 

Durch die bei solchen Vorrichtungen einfachen Regel- 
moglichkeiten des Luftstroms konnen auch mit wenigen 
Bauformen eine \^elzahl von Anwendungsbereichen und 
KabinengroBen sowie Kabinenformen abgedeckt werden, 
wobei beliebige Kabinenwerkstoffe eingesetzt werden kon- 
nen. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgema- 
Ben Losung werden nun anhand von Zeichnungen naher er- 
lautert, es zeigen: 

Fig. 1 Eine perspektivische Gesamtdarstellung einer 
Farbspruhkabine mit Querlufteinstrornung, 

Fig. 2 eine schematischc Vertikalschnitt-Darstellung ei- 
ner Duse 14 zur Erzeugung des Querluflstroms Q in Fig. 1, 

Fig. 3A und 3B zwei Varianten des erfindungsgemaBen 
Prinzips, bei denen zwei Diisen gemaB Fig. 2 an gegenuber- 
liegenden Seitenwanden angeordnet sind und die Over- 
spray-Partikel in einem im Mittelbereich des Bodens vorge- 
sehenen Absaugkanal entfernt werden, und 

Fig. 4A und 4B eine weitere Variante, bei der lediglich 
eine Duse den Querluftstrom erzeugt, der die Overspray- 
Partikel zu einer gegenuberliegenden Absaugoffnung in der 
Wandung der Spriihkabine befbrdert. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt. eine ubliche Farbspruhkabine 10, durch die 
rnittels eines Forderers 11 die zu beschichtenden Teile oder 
Werkstucke 20, 21, 22 in Pfeilrichtung durchgefuhrt wer- 
den. Im Innern der Farbspruhkabine 10 sind Spruhpistolen 
30 vorgesehen, von denen lediglich eine dargestellt ist. Die 
Farbspruhkabine 10 besteht beim dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel aus Stirnseiten 10A, 10B, einem Boden 10C 
und Langsseiten 10D, 10E. 

Am Boden 10C befindet sich ein Absaugkanal 16, zwi- 
schen dessen Seitenwandung und dem Boden 10C eine Ab- 
saugoffnung 12 fur die Overspray-Partikel gebildet ist. Uber 
diese Absaugoffnung 12 gelangen diese Partikel in den Ab- 
saugkanal 16 und werden dort einer gemeinsamen, zentralen 
Absaugoffnung 19A zugefiihrt, mit der ein entsprechendes 
Absaug- und/oder Filteraggregat in bekannter Weise ver- 
bunden ist. Der Absaugkanal 16 kann bei spiels weise als ein- 
legbares Leitblech mit dem dargestellten dachrormigen 
Querschnitt ausgebildet sein, das einfach einzubringen und 
auch wieder zu entfernen ist. 

Um die Absaugwirkung durch die Absaugoffnung 12 auf 
beiden Seiten des Absaugkanals 16 zu unterstiitzen, ist an 
beiden gegenuberliegenden Seiten zu den beiden schlitzarti- 
gcnAbsaugoffnungen 12 jeweils eine langsgestreckte Dlise 
14 gehalten (in Fig. 1 nur eine dargestellt), deren Austritts- 
offnung 14A an eine entsprechende Eintrittsoffnung 13 
(Fig. 2) der Seitenwandung 10D anschlieBt. Diese Duse 14 
ist mit einem Radialventilator 15 verbunden, so daB aus der 
Austrittsoffnung 14A der Duse 14 der gewiinschte Querluft- 
strom Q austritt, der so auf die Absaugoffhungen 12 gerich- 
tet wird, daB unter Berucksichtigung der Geometrie der 
Spriihkabine 10 und der Beschaffenheit der Overspray-Par- 
tikel der maximale Anteil dieser Overspray-Partikel in den 
Wlrkungsbereich der Absaugung durch die Absaugoffnung 
12 gelangen. Um dies zu erreichen, ist es zunachst auf ein- 
fachste Weise moglich, die Drehzahl des Ventilators 15 und 
damit die Stromungsgeschwindigkeit des Querluftstroms Q 
anzupassen, es ist aber auch ebenfalls moglich, hierzu ist ein 
Leitblech 15 im Stromungsweg der Duse 14 im Bereich de- 
ren Austrittsoffiiung 14A vorgesehen, die Austrittsrichtung 
des Querluftstroms Q in den gewiinschtcn Grenzen zu rcgu- 
lieren. Dieses Leitblech ist um eine parallel zur Seitenwan- 
dung 10D verlaufende Schwenkachse X-X verschwenkbar 
und erzeugt so die gewiinschte Luftablenkung. Altemativ 
hierzu kann bei Verzicht auf dieses Leitblech auch die Duse 
14 selbst beispielsweise um eine Achse X'-X' verschwenkt 
werden, wobei dann allerdings zweckmaBigerweise Ab- 
dichtmaBnahmen im variablen Ubergangsbereich zwischen 



Austrittsoffnung 14A und EinlaBtilfnung 13 vorzusehen 
sind. Die dargestellte tropfenformige Querschnittsgestal- 
tung der Duse 14 ermoglicht ein besonders giinstiges Stro- 
mungsverhalten fiir die beschriebenen Zwecke. 
5 Die Funktionsweise dieser Anordnung ist an mehreren 
Beispielen in den Fig. 3 und 4 dargestellt: 
Die Fig. 3A und 3B zeigen eine in der vertikalen Spiegele- 
benc, durch die Aufhangung der Werkstiickc 20 verlaufende 
symmetrische Anordnung, bei der an den beiden Seitenwan- 

10 dungen zwei Diisen 140, 141 der in Fig. 2 dargestellten Bau- 
art vorgesehen sind, die jeweils einen Querluftstrom Ql, Q2 
in Richtung der Absaugoffhungen 12A, 12B des zentralen 
Absaugkanals 16 erzeugen. Die im Innenraum der Farb- 
spruhkabinedargestellten Overspray-Partikel PI, P2, die 

15 nicht zur beabsichtigten Beschichtung des Werkstuckes 20 
mittels der Spruhpistolen 30, 31 verwendet wurden, fallen 
zunachst unter der Wirkung der Schwerkraft in Richtung 
zum Boden und gelangen dort in den Wlrkungsbereich des 
Querluftstroms Ql bzw. Q2, so daB sich in dem Bereich 

20 Uber dem Boden der Farbspruhkabine eine Geschwindig- 
keitsverteilung dieser Farbpartikel einstellt, wie sie durch 
die Vektorpfeile grob charakterisiert ist. Je defer die Partikel 
PI, P2 nach unten fallen, umso starker gelangen sie in den 
EinfluB "ihres" zugeordneten Querluftstroms, so daB der 

25 weitaus iiberwiegendc Teil dieser Overspray-Farbpartikel 
davon abgehalten werden kann, sich am Boden der Farb- 
spruhkabine abzusetzen, sondern unter gemeinsamer Wir- 
kung des Querluftstroms und der Absaugwirkung des Ab- 
saugkanals 16 in letzteren hineingezogen und aus der Farb- 

30 spriihkabine entfernt wird. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3B ist eine entspre- 
chende symmetrische Anordnung wie bei der Fig. 3A ge- 
wahlt, jedoch ist hier anstelle des aus separaten Bauteilen in- 
nerhalb der Kabine aufgebauten Absaugkanals 16 ein im 

35 Boden stationar vorgesehener Absaugkanal 17 vorhanden, 
der eine einzige, durchgehende, schlitzartige Absaugoff- 
nung 12 im Boden der Spriihkabine definiert, uber dern sich 
die Wirkung der beiden Querluftstrome praktisch aufhebt, 
so daB die dort angelangten Partikel PI, P2 in diesen Ab- 

40 saugkanal 14 gesaugt werden konnen. 

Die beiden Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 4A und 4B zei- 
gen eine unsymmetrische Variante, bei der einer Duse 14 im 
unteren Bereich der einen Seitenwandung 10D eine im Be- 
reich der gegenuberliegenden Seitenwandung 10E angeord- 

45 nete Absaugoffnung 121, 122 zugeordnet ist. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4A befindet sich diese 
Absaugoffnung 122 als Schlitz unterhalb eines Absaugka- 
nals 18, der beispielsweise von einem Einlegeblech oder 
sonstigen Leitteil gebildet sein kann. Die uber die Absaug- 

50 offhung 122 gesammelten Partikel P gelangen dann uber 
eine stirnseitige zentrale Absaugoffnung 19B auBerhalb der 
Farbspriihkabine.Die Variante gemaB Fig. 4B zeigt nun bei 
im wesentlichen gleichen Stromungsverhaltnissen eine Aus- 
gestaltung, bei der die Absaugoffnung 121 durch einen 

55 Schlitz oder eine oder mehrere Offhungen im unteren Be- 
reich der Seitenwandung 10E realisiert ist, an die sich ein 
kaminartiger Abschnitt anschlieBt, der schlieBlich dann zu 
einer im oberen Bereich der Spriihkabine angeordneten ge- 
meinsamen Absaugoffnung 19C fuhrt. 

60 Es versteht sich von selbst, daB die Zahl der oben skiz- 
zierten Ausfuhrungsbeispiele nur einen kleinen Ausschnitt 
aus den moglichen Realisierungen der erfindungsgemaBen 
Losung darstellt; es soli nochmals verwiesen werden auf die 
einfache Anpassungsmoglichkeit des erfindungsgemaBen 

65 Queriuftprinzips an die unterschiedlichsten Anwendungsbe- 
reiche und Kabinenformen, so daB nicht nur eine technische, 
sondern auch betriebswirtschaftliche Optimierung im kon- 
kreten Anwendungsfall mit konstruktiv relativ einfachen 
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Patentanspriiche 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



1. Farbspruhkabine zur Pulverbeschichtung von Tei- 5 
Len, mit mindestens einer Absaugbffnung zur Entfer- 
nung von nicht an den Teilen haftenden Lackpartikeln 
(Overspray), gekennzeichnet durch mindestens einen 
zur unterhalb und/oder seitlich der zu beschichtenden 
Teile (20, 21 . . .) angeordneten Absaugoffhung (12) im 10 
wesentlichen horizontal gerichteten Querluftstrom (Q), 
dessen/deren Strbmungsgeschwindigkeit und Richtung 

so einstellbar ist/sind, daB die der/den Absaugoff- 
nung(en) (12, 12A, 12B) zugefuhrte Overspray-Menge 
maximierbar ist. 15 

2. Farbspruhkabine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens eine EinlaBbffnung (13) 
fur den Querluftstrom (Q) sich horizontal schlitzartig 
endang mindestens eines Teils mindestens einer Langs- 
seite (10D, 10E) der Kabine (10) erstreckt. 20 

3. Farbspruhkabine nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Erzeugung des Querluftstrorns 
(Q) eine langsgestreckte Diise (14) vorgesehen ist, de- 
ren AuslaBbffnung (14A) im wesentlichen an die Ein- 
laBbffnung (13) der Kabine (10) anschlicBt. 25 

4. Farbspruhkabine nach Anspruch 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Diise (14) selbst oder ein in ihr 
gehaltenes Luftleitblech (15) um eine parallel zur Ein- 
laBbffnung (13) verlaufende Achse (X-X; X-X') zur 
Richtungsanderung des Querluftstrorns (Q) schwenk- 30 
bar gehalten ist. 

5. Farbspruhkabine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zur Erzeugung des zur Abgabe 
des Querluftstrorns (Q)/der Querluftstrome erforderli- 
chen tiberdrucks in der Diise (14) mindestens ein Ven- 35 
tilator, Verdichter o. a. (15) vorgesehen ist. 

6. Farbspruhkabine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zur Erzeugung des zur Abgabe 
des Querluftstrorns (Q)/der Querluftstrome erforderli- 
chen Uberdrucks in der Diise (14) mindestens ein PreB- 40 
lufttank vorgesehen ist. 

7. Farbspruhkabine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB einer EinlaBbffnung (13) fur den 
Querluftstrom jeweiis eine Absaugoffhung (12) fur den 
Querluftstrom (Q) erreichbar zugeordnet ist. 45 

8. Farbspruhkabine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Absaugoffhung(en) Teil minde- 
stens eines Absaugkanals (16, 17) im Bereich des Bo- 
dens (10C) der Kabine (10) ist/sind oder in diesem in- 
tegriert ist/sind. 50 

9. Farbspruhkabine nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Absaugoffnungen (12) Teil min- 
destens eines Absaugkanals (18) im unteren Bereich 
mindestens einer Seitenwandung (10E) der Kabine 
(10) ist/sind oder in diesem integriert ist/sind. 55 

10. Farbspruhkabine nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Absaugkanal (16, 17, 18) min- 
destens ein in die Kabine (10) einlegbares Leitteil bein- 
haltet, das die stromungstechnische Verbindung zwi- 
schen der Absaugbffnung (12) als Spalt zwischen Leit- 60 
teil (18A . . .) und Boden (10C) oder Seitenwandung 
und einer zentralen Absaugbffnung (19A, 19B, 19C) in 
der Kabine (10) herstellt. 

11. Farbspruhanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Absaugbffnung (12) der Kabine 65 
(10) in Strbmungs verbindung mit der Ansaugbffnung 
eines stationaren oder verfahrbaren Filteraggregats 
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